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power sources.
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Широкое распространение портативных 
электронных устройств, персонального электро­
транспорта (электросамокатов, моноколес, элек­
тровелосипедов) и систем накопления энергии 
привело к экспоненциальному росту числа по­
жаров, первопричиной которых является аварий­
ный режим работы литий-ионных аккумуляторов 
[1-3]. Возгорание литий-ионных аккумуляторных 
батарей (ЛИАБ) характеризуется протеканием са­
моподдерживающейся экзотермической реакции 
с выделением кислорода, высокой температурой 
горения (до 1000–2500 °C), токсичностью продук­
тов термического разложения и склонностью к 
повторным возгораниям после ее тушения [4, 
5]. Хотя ЛИАБ имеет низкую вероятность само­
возгорания, она уязвима к внешним тепловым, 
механическим и электрическим воздействиям [6], 
а специфика процессов горения ЛИАБ ставит 
перед судебным пожарно-техническим экспер­
том непростые задачи очага и причины пожара. 
Корректное решение вопроса о причастности ак­
кумуляторной батареи к возникновению пожара 
невозможно без глубокого анализа нормативно-
правовой базы, определяющей возможность ее 
обращения на всех этапах жизненного цикла.

Перечень нормативных актов, регламенти­
рующих основные характеристики, методы испы­
таний, устройство литий-ионных аккумуляторов и 
аккумуляторных батарей обширен, в то же время 
документы, содержащие требования безопасно­
сти при эксплуатации ЛИАБ не столь многочис­
ленны. Большую часть указанных нормативных 
актов составляют международные и националь­
ные стандарты.

К числу основных нормативно-правовых ак­
тов федерального значения в сфере безопасной 
эксплуатации ЛИАБ следует отнести Федераль­
ный закон «О техническом регулировании» от 27 
декабря 2002  г. №  184-ФЗ, который регулирует 
правоотношения, возникающие в области уста­

новления обязательных требований к продукции, 
а также ее эксплуатации, хранения, перевозки, 
реализации и утилизации, в том числе и в отноше­
нии литий-ионных аккумуляторных батарей.

В аспекте проводимого исследования базо­
вое значение имеют:

Федеральный закон «О пожарной безопас­
ности» от 21 декабря 1994  г. №  69-ФЗ, так как 
пожарная безопасность, будучи базовой потреб­
ностью общества, представляет собой состояние 
защищенности личности, имущества, общества и 
государства от пожаров; указанный федеральный 
закон в ст.  1 определяет понятие обязательных 
требований пожарной безопасности, под которы­
ми понимаются специальные условия социально­
го и (или) технического характера, установленные 
в целях обеспечения пожарной безопасности фе­
деральными законами и иными нормативными 
правовыми актами Российской Федерации, а та­
кже нормативными документами по пожарной 
безопасности;

Федеральный закон «Технический регламент 
о требованиях пожарной безопасности» от 22 
июля 2008  г. 123-ФЗ, поскольку техническое 
регулирование в области пожарной безопасно­
сти предполагает установление в нормативных 
правовых актах Российской Федерации и норма­
тивных документах по пожарной безопасности 
требований пожарной безопасности к продукции, 
процессам проектирования, производства, экс­
плуатации, хранения, транспортирования, реали­
зации и утилизации, правовое регулирование от­
ношений в области применения и использования 
требований пожарной безопасности, правовое 
регулирование отношений в области оценки соот­
ветствия;

Федеральный закон «О государственной су­
дебно-экспертной деятельности» от 31 мая 2001 г. 
№ 73-ФЗ определяет основы государственной су­
дебно-экспертной деятельности, на базе данного 
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федерального закона принимаются профильные 
ведомственные приказы, которые детализируют 
порядок проведения пожарно-технической экс­
пертизы. Например, Приказ МЧС России «Об 
утверждении Инструкции по организации и про­
изводству судебных экспертиз в судебно-экс­
пертных учреждениях и экспертных подразделе­
ниях федеральной противопожарной службы» от 
19 августа 2005 г. № 640.

Следует отметить, что одним их главных 
факторов, обеспечивающих безопасность, про­
изводительность и долговечность применения 
ЛИАБ, является соблюдение всех требований при 
их производстве.

Пренебрежение этими требованиями, нару­
шение технологического процесса производства 
на заводе-изготовителе может служить причиной 
воспламенения или взрыва ЛИАБ.

Примерный перечень нарушений, которые 
могут быть допущены изготовителем:

использование некачественных материа­
лов, что может привести к снижению производи­
тельности, безопасности и срока службы аккуму­
ляторов;

несоблюдение технологических процессов, 
что может стать причиной образования дефектов, 
которые впоследствии могут привести к возгора­
нию или взрыву;

недостаточный контроль качества и, как 
следствие, появление на рынке аккумуляторов 
низкого качества.

Анализ нормативно-правовых актов позво­
лил выделить перечень национальных стандар­
тов, регламентирующих основные характеристи­
ки, устройство, а также требования безопасности 
к ЛИАБ:

ГОСТ Р МЭК 62133-2-2019 «Аккумуляторы 
и аккумуляторные батареи, содержащие щелоч­
ной или другие некислотные электролиты. Требо­
вания безопасности портативных герметичных 
аккумуляторов и батарей из них при портативном 
применении. Часть 2. Системы на основе лития» 
устанавливает требования и методы испытаний 
портативных герметичных литиевых аккумулято­
ров и батарей для их безопасной эксплуатации 
при использовании по назначению и при предска­
зуемом неправильном использовании.

ГОСТ Р ИСО 12405-1-2013 «Транспорт до­
рожный на электрической тяге. Методы испыта­
ний тяговых литий-ионных батарейных блоков 
и систем. Часть 1. Высокомощные применения» 
описывает методы испытаний батарейных блоков 
и батарейных систем литий-ионных аккумулято­
ров, специально предназначенных для приведе­
ния в движение дорожных транспортных средств, 
устанавливает номенклатуру испытаний и связан­
ных с ними требований с целью обеспечения 
соответствия батарейных блоков и батарейных 

систем литий-ионных аккумуляторов специфиче­
ским требованиям автомобильной промышлен­
ности.

ГОСТ Р ИСО 12405-2-2014 «Транспорт до­
рожный на электрической тяге. Технические тре­
бования к испытаниям модулей и систем тяговых 
литий-ионных батарей. Часть 2. Высокоэнерге­
тическое применение» определяет методы испы­
таний для литий-ионных батарей и систем для 
использования в дорожных транспортных сред­
ствах на электрической тяге. Они позволяют 
определить основные рабочие характеристики, 
оценить надежность и возможные последствия 
неправильных действий при эксплуатации литий-
ионных батарейных модулей и систем.

ГОСТ Р ИСО 12405-3-2014 «Транспорт до­
рожный на электрической тяге. Технические тре­
бования к испытаниям модулей и систем тяговых 
литий-ионных батарей. Часть 3. Требования без­
опасности» устанавливает программы и методы 
испытаний и обеспечивает приемлемые критерии 
безопасности литий-ионных батарейных модулей 
и систем напряжения класса В.

ГОСТ Р МЭК 62620-2016 (IЕС 62620:2014) 
«Аккумуляторы и аккумуляторные батареи, со­
держащие щелочной или другие некислотные 
электролиты. Аккумуляторы и батареи литиевые 
для промышленных применений» устанавливает 
требования к маркировке и методам испытаний 
для литиевых аккумуляторов и батарей, исполь­
зуемых в промышленных приложениях, включая 
стационарные применения.

ГОСТ Р МЭК 62660-3-2024 «Аккумулято­
ры литий-ионные для электрических дорожных 
транспортных средств. Часть 3. Требования без­
опасности» устанавливает методы испытаний и 
критерии приемки для показателей безопасности 
литий-ионных аккумуляторов и блоков, предна­
значенных для приведения в движение электро­
мобилей (ЭМ), включая батареи аккумуляторных 
электромобилей и гибридных электромобилей. 
Предназначен для определения основных пока­
зателей безопасности аккумуляторов, используе­
мых в блоках и системах батарей при их использо­
вании по назначению и разумно прогнозируемому 
неправильному использованию или при аварии, в 
ходе нормальной работы ЭМ.

ГОСТ Р МЭК 61960-3-2019 «Аккумуляторы и 
аккумуляторные батареи, содержащие щелочной 
или другие некислотные электролиты. Литиевые 
аккумуляторы и батареи для портативных приме­
нений. Часть 3. Призматические и цилиндриче­
ские литиевые аккумуляторы и батареи» опреде­
ляет методы испытаний рабочих характеристик, 
требования к обозначению, маркировке, разме­
рам и другим параметрам для аккумуляторов, ко­
торые используют в портативной технике (смарт­
фонах, ноутбуках, электроинструментах, велоси­
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педах с электроприводом и др.).
ГОСТ Р МЭК 62281-2020 «Первичные и 

вторичные литиевые элементы и батареи. Без­
опасность при транспортировании. Требования и 
методы испытаний» определяет правила безопас­
ности для литий-ионных аккумуляторов при пере­
возке (включая испытания на стойкость к вибра­
ции, пониженному давлению и другим внешним 
факторам), а также требования к упаковке.

ГОСТ Р МЭК 62619-2023 «Аккумуляторы и 
аккумуляторные батареи, содержащие щелочной 
или другие некислотные электролиты. Требова­
ния безопасности для литиевых аккумуляторов 
и батарей для промышленных применений» явля­
ется дополнением к ГОСТ Р МЭК 62620-2016, 
фокусируется на безопасности при эксплуатации 
в промышленных условиях. В документе прописа­
ны требования и методы испытаний, например, на 
термическое воздействие, принудительный раз­
ряд, внутреннее короткое замыкание.

ГОСТ Р МЭК 62660-1-2020 «Аккумулято­
ры литий-ионные для электрических дорожных 
транспортных средств. Часть 1. Испытания по 
определению рабочих характеристик» устанавли­
вает методы испытаний по определению рабочих 
характеристик литий-ионных аккумуляторов, ис­
пользуемых для приведения в движение транс­
портных средств, отличающихся от аккумулято­
ров других применений, в том числе для порта­
тивных и стационарных устройств, для которых 
методы испытаний установлены в других стан­
дартах.

ГОСТ Р МЭК 62660-2-2020 «Аккумулято­
ры литий-ионные для электрических дорожных 
транспортных средств. Часть 2. Испытания на 
надежность и нарушение режимов эксплуатации» 
устанавливает методы испытаний на надежность 
и эксплуатацию с нарушением режимов литий-
ионных аккумуляторов, используемых для приве­
дения в движение транспортных средств, отлича­
ющихся от аккумуляторов других применений, 
в том числе для портативных и стационарных 
устройств, для которых методы испытаний уста­
новлены в других стандартах.

ГОСТ Р 59846-2021 «Аккумуляторы и акку­
муляторные батареи литий-ионные железофос­
фатные. Технические требования» распространя­
ется на литий-ионные аккумуляторы с катодами 
на основе литированных фосфатов железа, бло­
ки аккумуляторов, батареи, батарейные блоки, 
модули, батарейные системы (БС) на их осно­
ве, включая системы накопления электрической 
энергии (СНЭЭ) с подсистемой накопления на ак­
кумуляторных батареях.

ГОСТ Р МЭК 62485-5-2021 «Батареи акку­
муляторные и батарейные установки. Требования 
безопасности. Часть 5. Безопасность стационар­
ных литий-ионных батарей» распространяется на 

установки из одной или нескольких стационарных 
ЛИАБ с суммарным напряжением постоянного то­
ка в любой части сети постоянного тока не более 
1500 В для промышленного применения, которые 
устанавливают в отдельных закрытых зданиях 
или сооружениях, а также стационарные батареи, 
которые устанавливают в общественных зданиях, 
офисах и частных домах, и устанавливает меры 
защиты при нормальной работе или в условиях 
прогнозируемого отказа от опасностей, создава­
емых электричеством, короткими замыканиями, 
электролитом, выбросом газа, воспламенением, 
взрывом. Стандарт устанавливает требования по 
аспектам безопасности, связанным с установкой, 
использованием, проверкой, техническим обслу­
живанием и удалением литий-ионных батарей, 
используемых в стационарных устройствах.

ГОСТ Р МЭК 62485-6-2024 «Батареи акку­
муляторные и установки батарейные. Требования 
безопасности. Часть 6. Тяговые литий-ионные ба­
тареи» распространяется на тяговые литий-ион­
ные батареи, используемые для электрических 
внедорожных транспортных средств (уборочные 
машины, грузовики для погрузочно-разгрузочных 
работ, автопогрузчики, эвакуаторы, автомобили 
с автоматическим управлением; подъемные плат­
формы с электрическим приводом; а также элек­
трические лодки и корабли) и устанавливает тре­
бования безопасности, связанные с установкой, 
использованием, проверкой, обслуживанием и 
удалением батарей.

Аналитический обзор указанных стандартов 
(например, ГОСТ Р МЭК 62660-2-2020, ГОСТ Р 
МЭК 62660-3-2024, ГОСТ Р 59846-2021 и др.) 
позволяет выделить следующие характеристики, 
связанные с пожарной опасностью ЛИАБ: 

Реакция на механические воздействия в 
виде прокола, удара, раздавливания, вибрации. 
Испытания позволяют проверить, приводит ли 
механическое воздействие к внутреннему корот­
кому замыканию, повреждению корпуса, выбросу 
компонентов. 

Реакция на термические воздействия. Воз­
действие высокой температуры, перезаряд, 
внешнее короткое замыкание позволяют оце­
нить, запускается ли процесс теплового разгона 
(неконтролируемого нарастания температуры и 
выделения энергии).

Газовыделение. При нарушении режимов 
работы внутри аккумулятора выделяются газы 
(например, H₂, CO, CO₂, CH₄, пары легковоспла­
меняющегося электролита). Их объем и состав 
определяют показатель риска возникновения по­
жара.

Утечки и стравливание. С помощью испыта­
ний устанавливается не вытекает ли электролит, 
не срабатывает ли предохранительный клапан, 
нет ли разгерметизации.
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Поведение при пожаре. Оценивается эф­
фективность средств пожаротушения ЛИАБ, вы­
деление токсичных продуктов горения.

Для оценки характеристик, связанных с 
пожарной опасностью ЛИАБ, часто используют 
шкалы оценки (например, от 0 до 6), где 0 – нет 
эффекта, а 6 – разрушение с выбросом компонен­
тов, горение или взрыв.

Анализ приведенных нормативных актов 
свидетельствует, что стандартизация в рассмат­
риваемой сфере призвана обеспечить методоло­
гию испытаний определения базового уровня без­
опасности и установить универсальные критерии 
для использования в общем первичном испыта­
нии литий-ионных аккумуляторов, которые будут 
применяться в различных системах батарей. Кон­
кретные требования к безопасности аккумулято­
ров различаются в зависимости от конструкции 
системы аккумуляторных батарей или транспорт­
ных средств.

В рассматриваемом ключе важно также 
обратить внимание на ГОСТ Р 58092.5.1-2025 
«Системы накопления электрической энергии 
(СНЭЭ). Безопасность систем, работающих в со­
ставе сети. Общие требования». Стандарт содер­
жит критерии для обеспечения безопасного при­
менения и эксплуатации систем накопления и 
хранения электрической энергии любого типа и 
размера, предназначенных для работы в составе 
сети.

Безопасность структурного элемента на­
копления (СЭН), батарейной системы (БС) и си­
стемы накопления энергии батарейной (СНЭБ) 
требует рассмотрения двух наборов применяе­
мых условий:

использование по назначению:
предсказуемое неправильное использова­

ние.
СЭН, БС и СНЭБ должны быть сконструи­

рованы и изготовлены таким образом, чтобы они 
были безопасны как в условиях использования 
по назначению, так и в случае предсказуемого 
неправильного использования.

Допускается, что СЭН/БС/СНЭБ, подверг­
шиеся неправильному использованию, могут не 
функционировать. Однако они не должны пред­
ставлять значительной опасности. СЭН, БС и 
СНЭБ, используемые по назначению, должны 
быть безопасными и полностью работоспособ­
ными.

Изготовителем СЭН, БС и СНЭБ должны 
быть рассмотрены и учтены введением соот­
ветствующих испытаний в технические условия 
такие потенциальные опасности, как воспламене­
ние, взрыв, течь электролита из аккумулятора, 
сброс давления, ожоги от чрезмерно высоких 
внешних температур, разрыв корпуса батареи с 
выходом внутренних компонентов, электрическая 

безопасность.
В то же время отсутствует единая система 

сертификации и контроля качества ЛИAБ, имеет 
место недостаточная прозрачность информации 
о безопасности конкретных моделей аккумулято­
ров, а противопожарные нормы носят общий ха­
рактер и не регламентируют требования безопас­
ности применительно к ЛИАБ, не учитывают их 
высокую пожароопасность, что создает дополни­
тельные риски как для конкретного потребителя, 
так и для безопасности общества в целом. 

Отсутствие единых стандартов испытаний 
и сертификации затрудняет определение причин 
пожаров и возложение ответственности на про­
изводителей, а также создают трудности при 
проведении судебной пожарно-технической экс­
пертизы.

Кроме того, недостаточная информирован­
ность потребителей затрудняет выбор безопас­
ных аккумуляторов. Для решения этих проблем 
необходимо разработать и внедрить новые дета­
лизированные стандарты, регламентирующие все 
этапы жизненного цикла ЛИAБ – от производства 
до утилизации.

Такие стандарты должны включать единые 
требования к материалам и производственным 
процессам, стандартизированные методы испы­
таний на безопасность, четкие критерии оценки 
результатов испытаний, единую систему сертифи­
кации и контроля качества, а также обязательное 
информирование потребителей о безопасности 
ЛИAБ. Разработка и внедрение новых стандартов 
позволит повысить безопасность литий-ионных 
аккумуляторов, снизить риск возникновения по­
жаров и обеспечить защиту потребителей.

Таким образом, современное состояние 
нормативно-правовой базы, регламентирующей 
обращение литий-ионных аккумуляторов в Рос­
сийской Федерации, носит фрагментарный харак­
тер. Существующие пробелы в техническом регу­
лировании производства и отсутствие четких пра­
вил эксплуатации для конечных потребителей со­
здают объективные препятствия для формулиро­
вания категорических выводов в рамках судебной 
пожарно-технической экспертизы. Преодоление 
этих трудностей требует не только совершенство­
вания методик исследования (внедрение физико-
химических методов анализа остатков батарей), 
но и опережающего развития законодательства, 
учитывающего высокую пожарную опасность со­
временных источников тока.
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